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OBJETIVO

Tem por objetivo analise e levantamento das condicGes de operacdo do
sistema elétrico da edificacdo. Analise de termografia dos painéis elétricos resisténcia de
isolamento dos barramentos internos, verificacdo de compatibilidade entre disjuntor e condutor
verifica bem como identificar através de telemetria parametros, interferéncia na rede, consumo,
frequéncia, corrente, fase, fator de potencia, consumo de energia reativa, desequilibrio de carga,

balanceamento de fase,
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INTRODUCAO

O presente Laudo busca descrever a eficiéncia energética da edificacdo tendo
como base de referencia
. NBR 5410, NBR 13932 da ABNT;
. PROCEL / INSTRUGOES DE EFICIENCIA

DADOS TECNICOS:

Obra: Edificacdo em alvenaria.

Proprietario: SERVICO SOCIAL DO COMERCIO SESC AR/SC
Endereco: R. Brasilia, 475-D - Jardim Italia, Chapeco - SC
Ocupacéo: Esportiva / Educacional

NUmero de Pvto: 03

RESPONSAVEL:

Marciano Jandrey
Eng. Eletricista

Téc. Eletrotécnica

Téc. Eletromecanica

Crea: 095562-0-SC

Registro Nacional: CFT-BR n°® 891058714-1

Atribuicao: Atribuicbes conforme estabelecido na Lei 5.524 de 5 de novembro de
1968, no Decreto 90.922 de 6 de fevereiro de 1985 e no Decreto 4.560 de 30 de
dezembro de 2002.
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LAUDO TECNICO DE AVALIACAO DOS SISTEMAS ELETRICOS

O laudo foi realizado tendo como base medidas e medic¢des atraves de amostras, coletadas
nos equipamentos de medicdes.

Os equipamentos utilizados para mensuracdo e diagnosticos possuem certificado de
calibracéo

As medicbes foram feitas de forma direta e indireta podendo haver erro de precisdo de
leitura de é fundo de escala de até 10%, porém ndo ha comprometimento quanto ao objetivo final.

Algumas informacdes e preposicOes para efeito de comparacdo podem ser retiradas de
materiais e literaturas disponiveis on-line, como por exemplo, fabricantes e pesquisas relacionadas

ao assunto.
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ANALISE DE TELEMETRIA

Para analise mais detalhada do sistema energético da empresa no dia 19/06/2023 ao dia
26/06/2023 foi instalado e mantido no local permanentemente o analisador de energia DMI T5
/1000 Ampére por fase no ramal de saida da subestacdo junto ao QGBT conectado no circuito

trifasico através de TC do tipo Bipartido, sensor de temperatura e Garras de tensdo.

Acesso via internet

O sistema foi conectado via cabo ethernet através da rede local da empresa e o
monitoramento foi realizado pelo presente profissional remotamente, efetuando analises diarias e
registrando dados para efeito de analises comparativas do comportamento da planta elétrica.

A analise de telemetria tem por objetivo apresentar uma visao técnica e detalhada através
de imagens e gréficos sobre a real situacéo dos sistema elétrico da empresa.

O equipamento produz relatérios mensal, semanal, diario, horério, em fracdo de segundos,
no entanto, foram utilizados apenas as imagens relevantes para diagnostico do sistema, ficando a

cargo da empresa contratante a solicitacdo das imagens caso achar conveniente.

METODO DE INSTALACAO

Para monitoramento do sistema foi instalado o multimedidor telemétrico junto ao ponto

mais proximo da medicéo da concessionaria.
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Portanto as medicdes realizadas tentem a ser valores muito proximos dos reais e totais

mensurados no faturamento da concessionaria local.

Diagrama de instalagao do DMI

@ A/Fase A
B/Fase B
@ C/FaseC

CAPACITQRES | 3|

SUBESTAGAQ
SESC
CHAPECO

ANALSADOR
ENERGIA

T¢/2008
/‘\.a

CAIXA DE
PASSAGEM

ELETROPREV ENGENHARIA

ENGENHEIRO ELETRICISTA
TECNICO EM ELETROTECNICA
TECNICO EM ELETROMECANICA
CREA-5C 095562-0

FONE (49) 99900-1122
WWW.ELETROPREV.COM.BR



ELETROPREV
ENGENHARIA
PROJETOS E CONSULTORIAS
FONE Whats:(49) 99900-1122

TELEMETRIA DADOS GERAIS DE CONSUMO E INJECAO DE ENERGIA

PERIODO ANALIZADO 12/11/2021 A 12/12/2021

Exportar ~ Resumo E Reset zoom Opcdes | Periodo : Defini Periodo v 01/0&/2023Até 09/11/2023 Carregar

Sex, 21/07/2023, 00:00 - 23:59:59 yyiH poal De 10/07/2023 14:00 a 26/07/2023 16:30

2.l 23.] 5. 00:00
KWH Total
585,4kwh

Resumo com base nos registros exibidos no grafico entre os periodos de
19/07/2023 14:00 a 26/07/2023 16:30

Descricdo Maior Menor Média Total

WH Total
.58524“_.}1 367,56kwh/dia 2.940,46kwh

= L3

PERIODO ANALIZADO 21/04/2023 (maior consumo)

= Exportar Resumo ZJ\_' Reset zoom Opgdes | Periodo : Definir Periodo v 01/04/2023 Até 09/11/2023 Carregar

KWH total De 21/07/2023 00:00 a 21/07/2023 23:59

21 Jul 02:00 [ H 06:00 08:00 10:00 12:00 22:00 22. Jul
KWH Total

PERIODO ANALIZADO 21/04/2023 14:00 horas (maior consumo)
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Exportar Resumo =< Resetzoom Opgties | Periodo : Definir Periodo v 01/04/2023 .At& 09/11/2023 . Carregar

e, ST, 5D - Sat, “/“7/2“23 ik KWH total De 21/07/2023 14:00 a 21/07/2023 14:59

14:00
KWH Total
14,39kwh

ANALISE CONSUMO POR FASE

Consumo
Referencia dia 10/04/2019 A 24/04/2019

; Exportar Resumo ;J: Reset zoom OpgOes | Periodo : Definir Periodo v 01/04/2023 Até 09/11/2023 Carregar

Qua., 19/07/2023, 14:00 - 23:59:59 KWH por fase De 19/07/2023 14:00 a 26/07/2023 16:30

21, ul 2.1 4, 25. 1l 00:00
® KWHFase A @ KWHFase B~ KWH Fase C
36,67kwh  30,96kwh  35,06kwh

Resumo de Informacdes

Resumo com base nos registros exibidos no grafico entre os periodos de
19/07/2023 14:00 a 26/07/2023 16:30

Descrigdo Maior Menor Média Total
KWH Fase A
Consumo (DML ID: Sl HE. Gl 202,49kwh/ dia 1.619,9kwh
) 3o inicial)) 4
128 39kwh

2z

84,11kwh/dia 672,87kwh

135,96kwh

20/07/2023 80,97kwh/dia 647,72kwh
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Consumo
Referéncia dia Consumo Diario 23/07/2023

Exportar Resumo _-/7:' Reset zoom OpgBes | Perfodo : Definir Periodo v 01/04/2023 .Ate 09/11/2023. Carregar

Exporta os dados do Gréfico
KWH por fase De 23/07/2023 00:00 a 23/07/2023 2

23, Jul 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24. ul
@ KWH Fase A @ KWH Fase B © KWH Fase C

Resumo de Informagoes

Resumo com base nos registros exibidos no grafico entre os periodos de
23/07/2023 00:00 a 23/07/2023 23:59

Maior Menor Média Total

49,94kwh 1,86kwh
Sy - 558 s 16,3kwh 391,16kwh

64kwh
2023 02 horas 2 1,28kwh 30,78kwh
0,72kwh

023 08 horas 0,8kwh 19,19kwh

Consumo
Referéncia dia Consumo horario 23/07/2023 05:00 a 05:45

Exportar Resumo /-_f:' Reset zoom Opctes | Periodo : Definir Periodo v 01/04/2023 Até 09/11/2023 Carregar

e e I R - s De 23/07/2023 05:00 a 23/07/2023 05:59

05:00 05:15
@ KWHFase A @ KWHFase B~ KWH Fase C
12,44kwh  0,38kwh 0,21kwh
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RESULTADO

e Grande alteracdo de consumo no periodo registrado
e Por se tratar de uma edificagdo com caracteristicas de cargas do tipo monofasicas
considera-se que o sistema se encontra desbalanceado (havendo maior consumo na

fase “A”).

ANALISE DE BALANCEAMENTO DE CARGA (SISTEMA TRIFASICO)

Balanceamento de Carga Analise periodo

Ll Ll
Exportar Resumo O ® Reset zoom OpgBes | Periodo : Definir Periodo v 01/01/2023 Até 09/11/2023 Carregar

Balanceamento de carga De 19/07/2023 14:00 a 26/07/2023 16:30

i ‘___d" ! e L. . u ALy i |

20. Jul 12:00 21, Jul 12:00 22, Jul 12:00 23. Jul 12:00 24. ul 12:00 25. Jul 12:00 26. Jul 12:00
Corrente A @ Corrente B Corrente C Corrente Neutro Medido @ Corrente Neutro Calculado

Resumo de Informagodes

Resumo com base nos registros exibidos no grafico entre os periodos de
19/07/2023 14:00 a 26/07/2023 16:30

(Energia nsumo (DMI ID:
175A9257. - Medicao inicial))
ente B
nsumo (DMI ID:
10 - Medicao inicial))
ente C
Consumo (DMI ID:
10 - Medicao inicial))
Neutro Medido
nsumo (DMI ID:
2574610 - Medicao inicial))
utro Calculado
lEr'eraJaLr._ Consumo {(DMI ID:
5492574610 - Medicao inicial))

Maior

322,98A

23/07/2023 14:47

85,94A

24/07/2023 16:17

131,35A

26/07/2023 12:50

9A

22/07/2023 06:29

321,23A

23/07/2023 14:47

Menor

0A
18/07/2023 14:00

0A
19/07/2023 14:00

0A
19/07/2023 14:00

0A
19/07/2023 14:00

0A
19/07/2023 14:00

Média

57,75A

21,4A

21,86A

0,08A

45,71A

Balanceamento de Carga Analise periodo
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Exportar Resumo O @ Reset zoom Opgdes | periodo : Definir Periodo v 01/01/2023 Até 09/11/2023 Carregar

Balanceamento de carga Sex., 21 Jul./23, 14:23:12 ;1 /47/5033 14:37

\

UL WL

13:35 13:45 13:50 13:55 14:00 14:05 14:10 14:15
Corrente A @ Corrente B Corrente C Corrente Neutro Medido Corrente Neutro Calculado
220,11A 28,68A 26,9A 0A 196,66A

Resumo de Informagoes

Resumo com base nos registros exibidos no grafico entre os periodos de
21/07/2023 13:22 a 21/07/2023 15:46

Maior Menor Média

237,42A 7,86A
7/2023 13:35 07/2023 15 195,71A
65,02A 20,52A
07/2023 13:32 07/2023 13:46 29,62A
65,26A 21,74A

/2023 13:32 07/2023 15:17 HERITL

175A02574610 - Medicao inicia )
_Corrente Neutro Medido DA DA
Energiay D{en e 21/07/2023 13:22 07/2023 1 2

] 236,66A 0,3A
, (Energiavi2 Consumeo (DMLID: | 07/2023 14:07 07/2023 15:42 176,89A

ANALISE DE TENSAO (FASE-FASE) (FASE-NEUTRO)

Exportar Resumo O @ Reset zoom Opgbes | Periodo : Definir Periodo  ~ 01/01/2023 Até 09/11/2023 Carregar

Analise de tensio Fase - Neutro De 19/07/2023 18:00 a 26/07/2023 16:30

20. Jul 12:00 21. Jul 2: 22. Jul 12:00 23 Jul 12:00 24. Jul 12:00 25. Jul 3 26. Jul 12:00
Tensdo A @ Tensdo B Tensdo C
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Resumo de Informacgdes

Resumo com base nos registros exibidos no grafico entre os periodos de
19/07/2023 18:00 a 26/07/2023 16:30

Maior Menor Média

224,85V 214,75V

07/2023 10:31 26/07/2023 14:05 219,39V

224,94y 215,04v

07/2023 10:31 25/07/2023 14:57 219,35V

225,24V 214,79V

/07/2023 10:31 219,43V

Exportar Resumo O @ Reset zoom Opgdes | Periodo : Definir Periodo v 01/04/2023 Até 09/11/2023 Carregar

Qua., 19 Jul./23, 18:00:00 Andlise de tensdo Fase - Fase De 19/07/2023 18:00 a 26/07/2023 16:30

20. Jul : 21. Jul 2: 22. Jul 12:00 23. Jul 12:00 24. Jul - 25. Jul 2 26. Jul
Tensdo A-B @ Tensdo B-C Tensdo C-A
383,14V 383,95V 384V

Resumo de Informagodes

Resumo com base nos registros exibidos no grafico entre os periodos de
19/07/2023 18:00 a 26/07/2023 16:30

Maior Menor Média

389,34V 372,29V

07/2023 10:3 26/07/2023 13:59 ETRHEY

389,67V 372,48V

07/2023 10:3 21/07/2023 14:03 s e

390,19V 372,56V

07/2023 10:3 26/07/2023 13:59 2204y

ANALISE FATOR DE POTENCIA

g Exportar Resumo O @ Reset zoom Opgbes | Periodo : Definir Periodo v 01/04/2023 Ate’ 09/11/2023 Carregar

Fator de poténcia

20. Jul 12:00 21. Jul 12:00 22, Jul 12:00 23. Jul 12:00 24. Jul 12:00 25. Jul 12:00 26. Jul
FP Real A FP Real B FP Real C FP Real Soma Aritmética @ FP Real Soma Vetorial
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Resumo de Informacgdes

Resumo com base nos registros exibidos no gréfico entre os periodos de
19/07/2023 19:00 a 26/07/2023 15:45

Descrigdo Maior Menor Média
FP Real A 1 o
'—.;.492574 0 - M 19/07/20232 19:00 21/07/2023 10::Z
FP Real B 1
: ( : 19/07/20232 19:03

FP Real C ’ 1
sumo (DMI 1D ) 19/07/2023 19:00

0,89
0,98

0,97

1

19/07/2023 19:00 21/07/2023 e

1 0
19/07/2023 19:00 23/07/2023 18:

Exportar Resumo O @ Reset zoom Opgdes | Periodo : Definir Periodo v 01/04/2023 Até 09/11/2023 Carregar

Qui., 20 Jul./23, 21:17:45 Fator de poténcia De 20/07/2023 21:17 a 21/07/2023 06:46

#fivl«ﬂ' sl m‘”' A .u“lx;\“ b B L s

21. Jul 01:00 02:00 03:00 04:00
FP Real A FP Real B FP Real C FP Real Soma Aritmética @ FP Real Soma Vetorial
0,96 0,97 0,98 0,97 0,99

Resumo de Informacgoes

Resumo com base nos registros exibidos no grafico entre os periodos de
20/07/2023 21:17 a 21/07/2023 06:46

Descrigdo i Menor Média

FF' Real A . 0,25 T
175492574610 - : /07/2023 21: ’

i FP Real B 1
_fi%rp&;@l MLoor'uumo (DMI ID: 20/07/2023 21:

FP Real C ' 1
mo (DML ID ) 20/07/2023 21:34

1
20/07/2023 21: 21/07/2023 0.

1 0,01
20/07/2023 21:25 21/07/2023 0.

RESULTADO

e Pequena alteracdo de desequilibro da Fase 1 “F1” em relagdo as Fases F2 e F3

e Fator de potencia alterado na F1 pode estar atrelado ao desequilibrio de carga.
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CONCLUSAO

De acordo com os dados obtidos pela analise de telemetria, de modo geral o principal
defeito identificado para a edificacdo foi o desequilibrio de carga.

O desequilibrio de carga em uma instalacdo elétrica pode causar varios problemas,
incluindo perda de eficiéncia, aumento dos custos operacionais, sobrecarga de componentes e
reducdo da vida util dos equipamentos. Durante a analise da instalacdo elétrica em questdo, foram
identificados os seguintes problemas relacionados ao desequilibrio de carga:

1. Sobrecarga em Fases:

Observou-se uma disparidade significativa na distribuicdo de carga entre as fases,

resultando em sobrecarga em uma ou mais fases especificas.
2. Baixo Fator de Poténcia:

O desequilibrio de carga contribuiu para um baixo fator de poténcia, sujeitando a

instalacdo a penalidades financeiras por parte da concessionaria de energia.
3. Aguecimento Excessivo de Equipamentos:

Componentes criticos, como motores e transformadores, apresentaram sinais de

aquecimento excessivo, indicando uma carga desequilibrada. (ver relatdrio de termografia)
4. Desgaste Prematuro de Equipamentos:

A longo prazo podera haver desgaste desigual em alguns equipamentos elétricos

contribuindo para uma vida util reduzida dos componentes.
Recomendacdes e Solugcbes Propostas:
Com base na analise realizada, recomendamos as seguintes a¢0es corretivas:

e Rebalanceamento de Carga:
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Distribuir equitativamente as cargas entre as fases para evitar sobrecargas e
promover uma distribui¢do balanceada da carga elétrica.

Correcdo do Fator de Poténcia: (verificar a necessidade apos balanceamento de
carga)

Implementar dispositivos de correcdo de energia reativa, como capacitores, para
melhorar o fator de poténcia e reduzir os custos operacionais.

Manutengéo de equipamentos dentre eles realizar uma manutencéo preventiva em
equipamentos criticos, monitorando de perto as temperaturas para evitar o
aquecimento excessivo.

Monitoramento Continuo: Estabelecer um sistema de monitoramento continuo da
carga para identificar e corrigir quaisquer desequilibrios que possam surgir no

futuro, (instalacdo de amperimetro no painel elétrico).

Conclusdo: Este laudo técnico destaca a importdncia de abordar prontamente o

desequilibrio de carga identificado na instalacdo elétrica analisada. A implementacdo das

recomendacgOes propostas visa melhorar a eficiéncia operacional, reduzir custos e garantir a

integridade dos equipamentos elétricos.
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